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8. Eingriffe in den Programmablauf

8. Eingriffe in den Programmablauf

8.1. Abbruch einer laufenden Berechnung zu einem
beliebigen Zeitpunkt

8.1.1. Aufgabenstellung

In der professionellen Programmicrung ist es hiufig erforderlich, den Abbruch einer
Berechnung durch den Bediener vorzusehen. Dabei ist wichtig, dass zwar die Be-
rechnung aber nicht auch das Programm abgebrochen wird.

Beispielhaft soll hier ein Programm erstellt werden das nacheinander die Quadrate
der Zahlen von 0 bis 30000 berechnet und deren Wert sofort nach der Berechnung
anzeigt. Ein Abbruch diese Programms muss zu jedem beliebigen Zeitpunkt vorge-
nommen werden kénnen.

8.1.2. Erster Losungsversuch
Auf den ersten Blick erscheint Thnen die Erstellung dieses Programms wahrschein-
lich ganz einfach. Wobei Sie vielleicht in folgenden Schritten vorgehen:

* Bedienoberfliche
* Berechnungsschleife

» Abbruchmechanismus

8.1.2.1. Bedienoberflache

Die Bedienoberfliche (s.a. Abbildung 8.1) besteht aus ei-
nem Formular, das zwei Schaltflichen (BtnStart und
BtnStop) und ein Beschriftungsfeld (LbIResul-
tat) enthilt. Die Schaltflichen dienen dem Starten und
Stoppen der Berechnung. Im Beschriftungsfeld soll wih-

rend der Programmlaufs immer das aktuelle Resultat an- Wl 1
gezeigt werden. T
8.1.2.2. Berechnungsschleife Stop

Die Berechnungsschleife wird in der Ereignismethode des
onclick-Ereignisses der Schaltfliche Start unterge-
bracht. Diese Schleife wird entweder durchlaufen bis der A4bbildung 8.1: Im Lo-
Schleifenzihler den  vorgesehenen  Maximalwert sungsversuch ver-

(MaxZaehl) von 30000 erreicht oder bis die boolesche wendete Bedieno-

Variable bEnde den Wert true annimmt. berfldche
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8.1.2.3. Abbruchmechanismus

Der Abbruchmechanismus basiert auf der Ereignismethode fiir das onC1ick-Ereig-
nis der Schaltfliche BenStop. Das Betitigen der Stop-Schaltfliche startet die Ereig-
nismethode. Innnerhalb der Ereignismethode wird die Variable bEnde auf true ge-
setzt.

Der Code fiir Berechnungsschleife und (vorgesehenen) Abbruchmechanismus ist
nachstehend dargestellt:

void _ fastcall TFrmMainAbbruch::BtnStartClick(TObject *Sender)
{
Ll 1->Capticn = "";
for (int i = 0; i <= MaxZaehl; i++)
{
Lbl 1->Caption = IntToStr(i*i):
if (bEnde) ///Bbbruch falls BtnStop gedriickt wurde.
{

break;

void fastcall TFrmMainAbbruch: :BtnStopClick (TObject *Sender)
{
bEnde = true;//

}

8.1.2.4. Testergebnis

Wenn Sie das Programm starteen, erkennen Sie, dass der Text im Beschriftungsfens- weshalb  wirkt
ter zundchst unverdndert bleibt und dann nach kurzer Zeit den Wert 900.000.000 an- g?haltﬂécs:op-
nimmt. Dieses Programmverhalten ist unabhingig davon, ob die Stop-Schaltfliche nicheaon

betitigt wird oder nicht!
Was ist passiert hier?

Wenn Sie die Berechnung wie oben dargestellt programmieren, d. h. ohne besondere
MaBnahmen, dann wird sie nach Start der Berechnung ohne Unterbrechung abgear-
beitet. Der Prozessor ist wihrend dieser Zeit voll ausgelastet. Die Verinderung der
Anzeige oder die Ausfithrung von BtnStopClick kénnen erst erfolgen, wenn die
Methode Btnstartclick beendet wurde.

8.1.3. Endgiiltige Losung

Mit ein paar kleinen Verinderungen kénnen Sie das in 8.1.2.4. geschilderte Problem
rasch beheben.
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9.2. Lésung mit dem TeeChart-Framwork

I ahl 2002
I Vahi 2005
I \Vahl 2009
[ Anderung 2002/05
[ Anderung 200509

Abbildung 9.16: Diagrammdarstellung mit 3D-Liniendia-
grammen (Ergebnisse und Anderungen)

Abbildung 9.16 zeigt die gesamte Grafik. Die erste der ausgewiihlten Reihen bildet
den Minuend, jede weitere reprisentiert einen Subtrahenden. In unserem Fall ist das
Ergebnis von 2005 der Minuend und das von 2002 der Subtrahend (Abbildung 9.15).

Programmgestiitzte Berechnung und Darstellung der Differenzen
Elementare Programmierung

Die Differenz zwischen zwei Wertereihen z. B. zwischen dem Wahlergebnis von
2003 und 1998 konnen Sie natiirlich durch elementare Programmierung, d. h. Pro-
grammierung einer Subtraktionsoperation ermitteln. Hierzu legen Sie eine Datenrei-
he — in unserem Falle WahlenDiffSeries vom Typ TLineSeries - zur Aufnah-
me des Resultats neu an und verbinden Sie mit dem Diagramm
(WahlenDiffSeries->ParentChart = Chartl).

Dann bestimmen Sie aus den bereits existierenden Datenreihen die beiden, die Sie
voneinander subtrahieren mochten. Das seien beispielsweise Wahlenl998Series
und Wahlen2003Series (die Wahlergebnisse wvon 1998 und 2003).
Wahlenl998Series seidie erste und Wahlen2003Series die zweite Datenrei-
he, die an das Grundelement des Diagramms (Variable chart1, Typ TChart) an-
gchingt wurde. Diese Datenreihen konnen auch mit Chartl->Series[0] (fiir
1998) und Chartl->Series[1] (fiir 2003) angesprochen werden.

Uber wieviele Werte Sie innerhalb der Datenreihen iterieren miissen geht aus
Chartl->Series[i]->Count () hervor. Der Einfachheit halber nehmen wir an,
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10.2. Erstellung von Datenbanktabellen

Tablel->DatabaseName = "BUCH2DB";
Tablel->TableType = ttParadox;
Tablel->TableName "Waren.db";

Danach legen Sie nacheinander die einzelnen Felder an und ergéinzen im darauf fol-
genden Schritt die Indizes. Das Indexfeld wiirde man am einfachsten als selbstinkre-
mentierenden Zihler anlegen (ftAutoInc). Man kann jedoch einige Probleme beim
Anlegen der Testdatenwerte vermeiden, wenn man in diesem Zusammenhang auf den
Typ Integer(lang) (ft Integer) ausgeweicht.

Zum Schluss werden Testdatenwerte erzeugt und angezeigt. Damit die erzeugten
Werte persistent in der Datenbanktabelle auf dem Datenspeicher abgelegt werden,
miissen Sie die Datenbanktabelle schlieBen. Die Methode Tablel->Close schreibt
dic im Programm vorhandenen Werte physikalisch in die Datenbank.

10.2.2.3. Der Alias

Der Alias ist ein Symbol (= eine Abkiirzung), das fiir den zu den Datenbanktabellen
fithrenden Dateipfad steht. Die Einfithrung eines Alias erleichtert die Migration von
Datenbankanwendungen zwischen verschiedenen Rechnern.

Dabei wird in der Datenbankanwendung immer mit demselben Bezeichner (Alias)
gearbeitet, dem auf dem jeweiligen Rechner ein bestimmter Pfad entspricht. Die Zu-
rodnung zwischen Pfad und Alias erfolgt mit dem Alias-Manager. Der Alias-Manager
ist eine Funktion des Programms Datenbankoberfliche (Tools|AliasManager...). Sei-
ne Bedienoberfliche ist in Abbildung 10.8 dargestellt. Die wichtigsten Eingaben im
Alias-Manager sind:

» Der Aliasname (Datenbankalias) unter dem die Datenbank projektweit (lokaler
Alias) oder systemweit (globaler Alias) angesprochen werden kann.

* Der Treibertyp, der angibt um welche Datenbankart (Datenbankfabrikat) es sich
handelt. Fiir Paradox und Access-Datenbanken gilt der Treibertyp STANDARD.

* Der Pfad, der angibt, wo die Datenbanktabellen die dem Alias zugeordnet sind ab-
gespeichert werden.

Wenn Sie eine Datenbank mit Alias X auf einen anderen Rechner (Zielrechner) iiber-
tragen, dann miissen Sie lediglich am Zielrechner mittels des Alias-Managers festle-
gen welcher Dateipfad dort diesem Alias entspricht.

Beispiel:

Der Alias lautet auf Quell- und Zielrechner MeinAlias.

Auf dem Quellrechner befinden sich die Datenbanktabellen im Pfad

E:\Quelldatenbank, auf dem Zielrechner in F:\Zieldatenbank. Im Programmcode
tauchen diese Pfade nicht auf, sondern nur der Aliasname MeinAlias. Damit wird
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Abbildung 10.8: Bedienoberfliche des Alias-Managers

der Programmcode von der Platzierung der Datenbank auf dem jeweiligen Rechner
unabhingig.

Fiir den Betrieb des Programms muss sowohl auf dem Entwicklungs- als auch auf
dem Zielrechner z. B. mittels des Programms Datenbankoberfliche (dbd32.exe) die
Zuordnung zwischen Alias und Dateipfad festgelegt werden.

Programmgesteuert kann ein lokaler Alias mit der TDatabase-Komponente und ein
globaler Alias mit der TSession-Komponente erstellt werden. Details zu diesem
Thema werden in einem Folgeband behandelt.

10.2.2.4. Definitionen fiir die gesamte Datenbanktabelle

Die wichtigsten Eigenschaften und Methoden von TTable haben Sie in den Tabellen
10.3 und 10.4 kennen gelernt.

Definition von Datenbankfeldern

Die Gesamtheit der Felddefinitionen ist in der Eigenschaft FieldDefs der Kompo-
nente TTable untergebracht. Die einzelnen Definitionen (Typ TFieldDef (Singu-
lar!)) sind dabei in FieldDefs->Items untergebracht.
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11. Nutzen Sie die Moglichkeiten Dynamischer
Link-Bibliotheken (DLLS)

11.1. Ein bisschen Theorie

Eine DLL (Dynamic Link Library, Dynamische Link Bibliothek) ist eine Bibliothek,
die dynamisch an das jeweilige Hauptmodul (z. B. ein Hauptprogramm) angebunden
werden kann. Sie wird threm Nutzer also erst zur Laufzeit zugeordnet.

Man unterscheidet - und das klingt fast ein bisschen paradox - die statische Anbin-
dung und die dynamische Anbindung. Die statische Anbindung erfolgt zu Beginn des
Prozesses, also zur Beginn der Laufzeit. In diesem Fall muss die benétigte DLL be-
reits zu Beginn der Laufzeit vorhanden sein. Der Arbeitsspeicherplatz zur Aufnahme
der DLL muss wiahrend der gesamten Dauer des Prozesses bereit gestellt werden.

Wird die DLL dynamisch angebunden, so kann dies vollkommen bedarfsorientiert
geschehen. Die DLL wird dann ausschlieBlich fiir den Zeitraum, in dem sie bendtigt
wird angebunden, unmittelbar danach kann sic wieder abgetrennt werden. Der Res-
sourcenbedarf fiir die DLL muss also nur in dem Zeitraum befriedigt werden, wo er
tatséichlich auch benétigt wird. Mehrere nicht zeitgleich benétigte DLLs kénnen sich
denselben Speicherplatz teilen.

11.1.1. Moglichkeiten der DLL

DLLs sind ein wesentliches Element des professionellen Softwareengineering. Sie
bieten die folgenden Vorteile:

* Es gibt ein extrem breites Angebot vorgefertigter professioneller Losungen.

» Da die Bibliotheksmodule erst zur Laufzeit gebunden werden, ist die EXE-Datei
selbst meist wesentlich kleiner als bei statischer Bindung.

* Das Hauptprogramm (EXE-Datei) und die einzelnen DLLs konnen in unterschied-
lichen Programmiersprachen erstellt werden.

Programm 1 Programm 2 Programm m
CLL1 OLL 2 OLLn

Abbildung 11.1: Eine DLL kann von mehreren Program-
men genutzt werden.
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11.1. Ein bisschen Theorie

* Wartungsarbeiten reduzieren sich auf einfaches Kopieren an Stelle von Binden
und Installieren.

11.1.1.1. Nutzung einer DLL durch mehrere Programme

Wenn eine Aufgabe von mehreren Programmen auszufiihren ist, dann kann diese
Aufgabe von ein und derselben DLL erledigt werden (Abbildung 11.1). Das kann den
Umfang von EXE-Dateien extrem reduzieren. Ublich ist dies z. B. bei der Implemen-
tation von Betriebssystem-Funktionen.

11.1.1.2. Realisierung hybrider Programmkonzepte

DLLs kénnen in den unterschiedlichsten Programmiersprachen erstellt werden. Be-
kanntlich 1st es so, dass fiir eine gegebene Aufgabenstellung nicht jede Programmier-
sprache gleich gut geeignet ist. Verwendet man fiir grafische Bedienoberflichen oder
arithmetische Berechnungen vorteilhaft C++, Pascal oder auch Java, so wird man fiir
die Losung logischer Aufgabenstellungen eher Prolog verwenden. Mit dem DLL-
Konzept kann jeder Programmteil in der fiir thn angemessenen Programmiersprache
erstellt werden. Hiervon ist eine deutliche Rationalisierung der Programmentwick-
lung zu erwarten.

Im Abschnitt 11.5.3.1. wird gezeigt, wie Delphi-DLLs durch C++Builder-Programme
genutzt werden kénnen. Weitere Sprachkombinationen werden in einem Folgeband

behandelt.

11.1.1.3. Skalierung von Programmen

Unterschiedliche Programmversionen kénnen durch unterschiedliche DLLs bzw. un-
terschiedliche Ausfiihrungen gleichnamiger DLLs realisiert werden. Dabei werden
einfach die erforderlichen Dateien zusammengestellt. Ein Bindevorgang (Linkvor-
gang) ist nicht erforderlich. So kénnen durch einfaches Zusammenstellen von Datei-
en verschiedene Programmversionen (Light, Standard, Professional, ...) generiert
werden.

11.1.1.4. Verbesserung der Wartbarkeit

Im Gegensatz zur Verwendung statischer Bibliotheken, kann bei Verwendung von
DLLs das Programm dadurch gedndert werden, dass einzelne DLLs ausgewechselt
werden. Ein Binde- (Link-) Vorgang, der in der Regel nur vom Entwickler durchge-
fiihrt werden kann, entfillt damit und die EXE-Datei bleibt unverindert. Dieser War-
tungsvorgang kann in verschiedenen Graden automatisiert werden. Das reicht von
der Information des Benutzers iiber Neuerungen mit anschlieBendem manuellem Da-
teiersatz bis zum vollautomatischen Ersatz veralteter DLLs durch das Programm
selbst ( z. B. beim Programmstart). Letzteres setzt voraus, dass die DLLs dynamisch
angebunden werden (11.2.8.).
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12. Internetanwendungen

12. Internetanwendungen

12.1. Das (Open-Source-) Projekt Indy

Indy* (Internet Direct, friither Winshoes) ist ein Open Source Projekt das von Frei-
willigen mit Hilfe industrieller Sponsoren bearbeitet wird [INDY]. Seit den ersten
Anfingen von Chad Z. Hower im Jahre 1993 hat sich Indy stark entwickelt und ist
heute eine umfassende Socket-Bibliothek, die auf verschiedenen Plattform verfiigbar
ist. Anwendungsprogrammierern stellt Indy einen einfachen und zuverldssigen Zu-
eriff auf die Dienste des Internets zur Verfiigung zu stellen. Mehr als 100 Hochebe-
nen-Protokolle sind leicht zuginglich implementiert, darunter SMTP, POP3, HTTP
und NNTP

Schon 2001 hat Borland Indy im Rahmen seiner Softwareentwicklungsumgebungen
C++Builder und Delphi lizenziert. Heute sind die Indy-Komponenten fester Bestand-
teil des Embarcadero RAD-Studios. Dariiber hinaus werden Kylix, C#, Visual
Basic .NET und Delphi NET unterstiitzt. Die Unterstiitzung von Free Pascal und La-
zarus™ ist in Vorbereitung.

Das Indy-Rahmenwerk implementiert ca. 600 Klassen. Das Handbuch umfasst mehr
als 4500 Seiten. Es liegt derzeit ebenso wie auch die Hilfeseiten leider nur fiir Delphi
vor. Die Vorgehen fiir C++ muss aus den existierenden Unterlagen durch Analog-
schluss abgeleitet werden. Die Klasse TIdSMTP besitzt 32 Methoden, bei den ande-
ren verwendeten Klassen sind die Verhiltnisse dhnlich.

Schon aus diesen Zahlen geht hervor, dass weder das gesamte Indy-Projekt noch ein-
zelne wichtige Klassen desselben im Rahmen dieses Buches erschopfend behandelt
werden kénnen. Dementsprechend kénnen die Beispiele auch nur das Prinzip nicht
aber universelle Losungen aufzeigen.

Wer tiefer in Indy einsteigen will oder muss, dem bleibt das Studium der o. e. Doku-
mentation nicht erspart. Hierfiir gilt folgende Empfehlung:

Die grundsitzlichen Details zu Indy finden Sie in der (Delphi-) Dokumentation und
in der Online-Hilfe. Die dortigen Angaben gelten sinngemif auch fiir die Program-
mierung in C++. Was evtl. Schwierigkeiten bereitet sind die Einzelheiten der Metho-

23 Der Einfachheit halber wird hier allein das Wort Indy sowohl als Bezeichnung fiir das
Projekt wie auch des Rahmenwerks verwendet.

24 Lazarus (www.lazarus.freepascal.org) ist ein Open Source Project. Es ergiinzt Free
Pascal um eine grafische Entwicklungsumgebung, die der von dlteren Delphi-Versio-
nen stark dhnelt. Ahnliches gilt fiir die verwendeten Klassenbibliotheken. In der Reihe
Informatik-ganz-einfach ist fiir Sommer 2011 als Band 3 der Titel Lazarus - profes-
sionell programmieren von Anfang an geplant.
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denschnittstellen. Fiir die Methode Get der Klasse TIdFTP (FTP-Client) finden Sie
z. B. in der Delphi-Dokumentation die folgende Schnittstelle:
procedure Get (

const ASourceFile: string;
const ADestFile: string;

const ACanOverwrite: boolean = false;
AResume: Boolean = false
); overload;
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Abbildung 12.1: Hilfe-Seite mit Informationen zu Klassenhierar-
chie und (Header-) Datei

Die zu gehorige C++-Schnittstelle finden Sie in der Schnittstellen- (Header-) Datei
zur Klasse TIdFTP. Den Namen der Schnittstellendatei wiederum konnen Sie aus An-
gaben der Hilfeseite herleiten. Wenn Sie die Hilfe-Seite zu TIJFTP 6ffnen (Abbil-
dung 12.1) finden Sie dort zu Datei (File) diec Angabe IdFTP. Das ist der Namens-
stamm der Schnittestellendatei. Da diese aus einem Pascal- (Delphi-) Programm ge-
neriert wurde lautet ihr voller Name IdFTP.hpp. Dort finden Sie die Methoden-
schnittstelle
void _ fasteall Get (

const System::UnicodeString AsourceFile,

const System::UnicodeString AdestFile,

const bool ACanOverwrite = false,
bool AResume = false);

Finden Sie eine Methode oder auch Eigenschaft nicht in dieser Schnittstellendatei so
koénnen Sie annchmen, dass sie vererbt wurde. Somit muss die Suche in der Schnitt-
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